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Abstract: 

DE 3901804 C 

A roll incorporates a rotating hollow roll forming the working roll periphery, a non-rotating transverse 
head, and support elements which are located on the transverse head and can be pressed against the inner 
hollow roll periphery through a fluid pressure medium introduced through supply ducts in the transverse 
head. 

The fluid duct medium consists of a gas and a throttle component made of a microporous material is 
located in the through flow duct into the bearing pocket. 

ADVANTAGE - The roll is well adapted to operation at a high speed and low line forces. (5pp 
Dwg.No.1/3) 
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Eine hydraulisch innenabgestutzte WaJza mtt einem un- 
drehbaren Querhaupt (1) und einer urn dieses umlaufenden 
Hohlwalze (2) und an dam Querhaupt (1) angebrachten. ra- 
dial gagon den Innenumf ang (3) der Hohlwalze (2) wirkenden 
Stutzelementen (20) wird mrt einem gasfdrmigon Oruckmo- 
diuia, insbesondere Oruckluft betrieben. Oer in den Stutzel- 
ementen (20) notwendige Orosseldurchgang wird durch ein 
mikropordses Orosselelament (30) gabildet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bczieht sich auf cine Walze der dem 
Obcrbcgriff dcs Anspruchs 1 cntsprechendcn Art 

Eine solchc Walze ist aus der DE-OS 22 30 139 be- 
kannt Das fluide Druckmedium ist bei der bekannten 
AusfUhningsform eine DruckflQssigkeit Bei sehr hohen 
Umfangsgeschwindigkeiten der Hohlwalze treten durch 
Verluste innerhalb der FlQssigkeit erhebliche Leistungs- 
verluste, aber auch unerwtlnschte Erwftrmungen an den 
StOtzelementen auf. 

In vielen Fallen geht zudem eine Walzbehandlung mit 
sehr hohen Geschwindigkeiten mit dem Einsatz nur ge- 
ringer Linienkrftfte einher. 

Ausgehend von dieser Kombination von Betriebs- 
merkmalen, namlich hohe Geschwindigkeit und relativ 
niedrige Unienkraft liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine gattungsgema&e Walze derart auszuge- 
stalten, daB sie an solche Betriebsmerkmale besser an- 
gepaQt ist 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wieder- 
gegebene Erfindung gel&st Es ist nicht moglich, statt 
der in der DE-OS 22 30 139 verwendeten Druckflussig- 
keit einfach Druckluft zu verwenden. Die Funktion der 
dortigen Stfltzelemente hftngt von dem Vorhandensein 
des Drosseldurchlasses in den StOtzelementen ab, der 
bei der bekannten AusfUhrungsform durch eine Dros- 
selbohrung oder eine Blende gebildet sein kann, die bei 
einem flussigen Druckmedium in der gewilnschten Wei- 
se funktionieren. Fur ein gasfSrmiges Druckmedium 
hingegen ist die bei herstellungsmaBig vertretbaren Ab- 
messungen der Drosselelemente bei ausreichendem 
Drosseleffekt durchsetzbare Luftmenge zu gering. urn 
zu einer funktionsfahigen Anordnung zu kommen. Bei 
der Verwendung eines Drosselelements aus mikroporo- 
sem Material, welches also eine Vielzahl von feinen 
drosselnden Durchlassen aufweist laBt sich auch bei 
einem gasfdrmigen Druckmedium ein einwandfreier 
Betrieb der StUtzelemente erzielen. Es versteht sich, daB 
dieser Betrieb auf relativ geringe Linienkrafte be- 
schrankt ist wcil ja das Gas kompressibel ist und bei 
hoheren GasdrOcken zu hohe Verluste zu bewaltigen 
und zu groBe Gasmengen durchzusetzen sind. 

Die Verwendung eines gasformigen Druckmediums 
in einer nicht gattungsgemaBen Walze geht aus der DE- 
OS 36 25 802 hervor. Bei dieser AusfOhrungsform Oben 
die Stempel jedoch keine positiven DrOcke gegcn den 
Innenumfang der Hohlwalze aus, sondern grenzen Be- 
reiche aus dem ansonsten gleichmflBig mit einem gas- 
fdrmigen Druckmedium fOUbarnn Zwischenraum zwi- 
schen dem Innenumfang der Hohlwalze und dem Au- 
Benumfang des Querhaupts ab. Dadurch wird eine Un- 
gleichmaBigkeit in der ansonsten in Umfengsrichtung 
gleichmaBigen DruckausQbung des Zwischenraums her- 
beigefQhrt 

Mikropor6se Werkstoffe im Zusammcnhang mit La- 
gerelementen mit gasfdrmigem StUtzmtdium gehen aus 
der US-PS 36 45 589 hervor. Es handelt sich urn eine 
zylindrische LagerbOchse aus diesem Werkstoff. die in- 
nen an eine mit dem gasformigen Medium ge fUllte 
Kammer grenzt und durch die hindurch das gasf6rmige 
Medium gleichmaBig an die die Lagerflflche bildende 
AuBenumfangsfiache der BOchse gelangt urn die ein 
zylindrischer Drehkorper rotiert der von dem gasfdrmi- 
gen Medium gestOtzt wird. 

In der bevorzugten AusfOhrungsform besteht das 
Drosselelement aus einem Sinterwerkstoff (Anspruch 
2X insbesondere aus einem metallischen Sinterwerk- 



stoff, wobei die Drosselkanale durch die zwischen den 
Partikcin des zu sinternden Pulvers verbleibenden 
Hohlraumc gegeben sind. In Bctracht kommt bcispieis- 
weise der Sinterwerkstoff "SIPERM" (- eingctragenes 
5 WarenzeichenderThysscn Edeistahlwerke AG). 

Das Drosselelement hat zweckmaBig die Gestalt ei- 
nes in den von der Zylindcrkammer der Kolben/Zytin- 
dereinheit in die Ugertaschcn filhrenden DurchlaB cin- 
gesetzten, der Lange nach durchstrSmten Stopfens (An- 
to spruch4). 

Es kann auch ein Warmetauscher fQr das gasformige 
Druckmedium vorgesehen sein, mit welchem dieses be- 
heizt oder gekflhlt werden kann, urn den arbeitenden 
Walzenumfang der Hohlwalze zu temperieren (An- 
15 spruchS). 

Es kann auch durch den Zwischenraum zwischen dem 
Innenumfang der Hohlwalze und dem Querhaupt unab- 
hangig von dem den StOtzelementen zugefQhrten gas- 
formigen Druckmedium gasformiges Druckmedium der 
20 Lange nach hindurchleitbar sein. urn eine gleichmaBige 
Grundtemperierung mit relativ groBer Luftmenge si- 
cherzustellen, die gegcbenenfalls durch die Trmperie- 
rung des gasformigen Druckmediums an den einzelnen 
StOtzelementen modifizierbar ist 

In der Zeichnung ist ein Ausfilhrungsbeispiel der Er- 
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findung schematisch dargestellt 

Fig. 1 ist eine Ansicht der Walze, teilweise im Langs- 
schnitt; 

Fig. 2 ist eine vergroBerte Ansicht eines StUtzele- 
30 ments im Langsschnitt; 

Fig. 3 ist ein Blockdiagramm der Luftversorgung der 
Walze. 

Die in Fig. 1 als Ganzes mit 10 bezeichnete Walze 
umfaBt ein feststehendes Querhaupt 1 in Gestalt eines 
35 im wesentlichen massiven zylindrischen Tragers, um 
welchen eine Hohlwalze 2 umiauft die mit ihrem Innen- 
umfang 3 Abstand von dem AuBenumfang 4 dcs Quer- 
haupts 1 belaBt Das Querhaupt 1 kann sich also inner- 
halb der Hohlwalze 2 um einen gewissen Betrag durch- 
40 biegen, ohne am Innenumfang 3 der umlaufenden Hohl- 
walze 2 zur Anlage zu kommen. 

In dem AusfQhrungsbeispiel ist die Hohlwalze 2 an 
ihren Enden Qber Lager 5 auf dem Querhaupt 1 gela- 
gert Der zwischen dem Innenumfang 3 der Hohlwalze 2 
45 und dem AuBenumfang 4 des Querhauptes 1 bestehende 
Zwischenraum 6 ist durch innenseitig der Lager 5 ange- 
ordnete Dichtungen 7 axial nach auBen abgedichtet 
Axial auBenseitigder Lager 5 sind ebenfalls Dichtungen 
8 vorgesehen, so daB der die Lager 5 enthaltende Raum 
so gcschlossen ist und separat mit SchmierSl fQr die Lager 
5 versorgt werden kann. In dem inneren Bereich, d h. 
zwischen den Dichtungen 7, sind auf der Seite des ge- 
maB Fig. 1 oben gelegenen Walzspalts 9 an dem Quer- 
haupt t radial bewcgliche StOtzelemente 20 gefOhrt die 
55 mi! einer Anlageflache 21 gegen den Innenumfang 3 der 
Hohlwalze 2 anliegen und unter der Wirkung eines flui- 
den Druckmediums gemafc Fig. I nach oben gedrflckt 
werden. Dadurch wird gegen den Innenumfang 3 der 
Hohlwalze 2 eine Kraft ausgeObt die die Linienkraft im 
go Walzspalt 9 ergibt Die StOtzelemente 20 sind rtnander 
dicht benach^art und erstrecken sich Ober praktisch den 
gesamten Langenbereich zwischen den Dichtungen 7, 
der der wirksamen Lange der Walze 10 entspricht 
Das fluide Druckmedium ist gasformig. d. h. im allge- 
65 meinen Druckluft und wird Qber die Leitungcn 22, 23 
durch das Querhaupt 1 herangefOhrt. In dem AfsfOh- 
rungsbeispiel sind insgesamt sechs StOtzelemente 20 
dargestellt die in zwei Gruppen von je drei StOtzele- 
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mcnicn 20 zusammengefaGt sind. die separat versorgt 
wcrdcn konnen. Es konnen jcdoch auch samtlichc StQtz- 
elemcntc 20 cinzeln vcrsorgt werden. Es konnen auch 
andere Anzahlen von StOtzcicmcnten 20 vorhandcn 
sein, und es kann auch die Zusammenfassung zu ge- 
trennt versorgbaren Gruppen eine andere sein. 

In Fig. 2 ist ein einzelnes StUtzelement in einem durch 
die Achse gehenden Langsschnitt schematisch darge- 
stellt. Auf der Oberseite des AuBenumfangs 4 des Quer- 
haupts t sind kolbenartige zylindrische FormstQcke 11 
angeordnet, die von dem hohlzylindrischen Unterteil 12 
des zugeharigen StQtzelements 20 Qbergriffen werden. 
Der UnterteiJ 12 hat also an seiner Unterseite eine zylin- 
drische Ausnehmung 13. die etwas Spiel zum AuGenum- 
fangdes zylindrischen Formkorpers 11 belflBt und Qber 
eine Dichtung 14 an dem Formteil 11 abgedichtet 1st 
Das Unterteil 12 und damit das StQtzelement 20 konnen 
sich in einem gewissen Umfang gegeneinander verkip- 
pen, wie es bei einer Durchbiegung des Querhauptes 1 
erforderlich wird, urn die Anlage des StQtzelements 20 » 
an dem Innenumfang 3 der Hohlwaize 2 aufrechtzuer- 
halten- 

Das FormstQck 1 1 und der Unterteil 12 bilden eine als 
Ganzes mit 15 bezeichnete Kolben/Zyiindereinheit, de- 
ren Zylinderkammer 16 durch den scheibentormigen 25 
Mittelteil 18 des StQtzelements 20 nach oben abge- 
schiossen wird. Auf der Oberseite des scheibenfdrmigen 
Mittelteils 18 ist ein umlaufender Rand 17 vorhanden, 
der Qber die Oberseite des scheibenformigen Mittelteils 

18 vorsteht und die Anlageflache 21 biidet. Im Innern 30 
des umlaufenden Randes 17 ist eine flache Lagertasche 

19 ausgespart 

Wie aus Fig- 2 ersichtlich ist, fOhrt die Leitung 22 Qber 
eine Zweigleitung 24 im Querhaupt 1 und eine zentrale 
Ungsbohrung 25 des zylindrischen FormstOcks 1 1 in die 35 
Zylinderkammer 16. 

Der scheibenfOrmige Mittelteil 18 des StQtzelements 

20 bcsitzt cine Durchgangs boh rung 26, in der. gehalten 
durch einen einspringenden oberen Rand 27, ein stop- 
fenf&rmiges mikroporSses Drosselelemcnt 30 angeord- ao 
net ist. 

Ein durch die Leitung 22 herangefuhrtes gasfOrmiges 
Druckmedium tritt also zunachst in die Zylinderkammer 
16 ein und dann gedrosselt durch das Drosseielement 30 
hindurch in die Lagertasche 19 an der Oberseite des 45 
StQtzelements 20 Qber. Hier stromt das Druckmedium 
Qber den Rand 17 nach alien Seiten ab. Dadurch sinkt 
der Druck in der Lagertasche 19 etwas ab und nahert 
sich durch den Druck in der Zylinderkammer 16. der 
durch das Vorhandensein des Drosselelements 30 auf- 50 
rechterhalten bteibt, das StQtzelement 20 dem Innenum- 
fang 3 der Hohlwaize 2 wieder etwas an. Es biidet sich 
ein Gleichgewicht heraus, bei dem zwischen der Anla- 
geflache 21 an dem Rand 17 und dem Innenumfang 3 der 
Hohlwaize 2 ein standig nach auBen abstrftmender Gas- 
film besteht und keine unmittelbare metallische Rei- 
bung des StQtzelements 20 am Innenumfang 3 der Hohl- 
waize 2 stattfindet, sondern ein geringer Abstand h zwi- 
schen der Anlageflache 21 und dem Innenumfang 3 be- 
steht. der in Rg. 2 stark Qbertrieben dargestellt ist 

Das Drosseielement 30 ist ein Formteil aus einem 
metallischen Sinterwerkstoff. dessen Porositflt und flu- 
Qere Abmessungen nach den Erfordernissen des Einzel- 
falls bestimmt werden mQssen. 

In Fig. 3 ist ein AusfQhmngsbeispiei des gesamten 65 
VernorKune^y«iemt aW Block*chaltbi1d wiedergeKe- 
ben. Der Kmnpressor 11 toomprimlerl die Lut t, die in der 
Luftaufbereitungseinheit 32 aufbereitet, zum Beispiel 
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cntfcuchtct und cnt6lt wird. F.in Tcil der Luft wird dem 
Warmetauscher 33 zugcfilhrt, von dessen Ausgang die 
nunmehr tcmpcrierte. d. h. meist aufgeheizte Luft in ei- 
nen Druckregler 34 getangt. der zwei Luftstr6mc mil 
den Drucken ft und ft und den Mengen Q2 und den 
Leitungen 22 bzw. 23 in dem Querhaupt 1 zuflihrtdie an 
die Stutzelemente 20 angeschlossen sind. Ein anderer 
Teil der von der I uftaufbenitungseinheit 32 kommen- 
den Luft wird einem zweiten Warmetauscher 35 zuge- 
fiihrt, der die Warme der betreffenden Luf tmenge unab- 
hangig von dem Warmetauscher 33 einstellcn kann. Die 
erwaYmte Luft wird in einer Menge Q\ einer Leitung 36 
in dem Querhaupt zugefuhrt, die in der aus Fig. I ent- 
nehmbaren Weise bei 37 dicht innerhalb der gemaB 
Fig. 1 linken Dichtung 7 mundet. Die zugefGhrte Luft 
strdmt durch den gesamten Zwischenraum 6 lings des- 
setben bis zu einer dicht innerhalb der rechten Dichtung 
7 angeordneten Offnung 38, die die Mtindung einer Lei- 
tung 39 ist, von der ein Luftstrom Qa wieder zum Kom- 
pressor 31 zurQckgefuhrt wird. 

Statt den Warmetauscher 35 Qber den gleichen [Com- 
pressor 31 zu beschicken wie den Warmetauscher 33, 
konnte fQr den Warmetauscher 35 auch cin eigenes Ge- 
blSse 40 vorgesehen sein, welches nur einen zur Durch- 
strfimung des Zwischenraums 6 ausreichenden Druck 
erzeugen kdnnen muGte. 

Die zwischen den Offnungen 37 und 38 stromende 
Luftmenge ergibt eine Grundtemperierung der Hohl- 
waize 2 auf ihrer Arbeitslange, wahrend die den einzel- 
nen StUtzelementen 20 zugefiihrte Luft cine Modifizie- 
rung der so erzeugt^n Temperaturverteilung an der ar- 
beitenden Umfangsflache der Hohlwaize 2 erlaubL 

In einem getcsteten konkretcn AusfUhrungsbeispiel 
betrugen die ZufQhrdrQcke ft und ft etwa 12 bar, der 
Druck ft-in der Lagertasche 19 6 bar, so daO entlang des 
Drosselelements 30 ein Druckunterschied zli P von 6 bar 
auftrat. Die Luft in der Lagertasche 19 strdmte Qber den 
Rand 17 in den umgebenden, praktisch keinen Druck 
aufweisenden Zwischenraum 6 ab, wobei der restliche 
Druckabfall ^f'gleich 6 bar eintraL Der Luftverbrauch 
On betrug pro Element 4,1 NdnrVmin. Der Luftstrom 
Q\ zum Erwarmen der Walze bedurfte keines hohen 
Drucks, 0,2 bar reichten fur eine ausreichende Umwal- 
zung aus. 

Patentanspruche 

L Walze 

mit einer den arbeitenden Waizenumfang bilden- 
den umlaufenden Hohlwaize, 

mit einem dies? der LSnge nach durchgreifenden, 
ringsum Abstand zum Innenumfang der Hohlwaize 
belassenden undrehbaren Querhaupt, 
mit in der Hohlwaize am Querhaupt angeordneten, 
gegen den Innenumfang der Hohlwaize wirkenden 
StQtzelementen, die mittels radialer, durch ein 
durch Zuleitungen im Querhaupt herangefQhrtes 
fluides Druckmedium betfttigbaren Kolben/Zylin- 
dereinheiten mit ihrer Anlageflache gegen den In- 
nenumfang der Hohlwaize andrOckbar sind. 
mit in der Anlageflache ausgebildeten flachen, 
ringsum berandeten Lagertaschen, deren Randcr 
die Anlageflftche bilden, 

und mit einem von der Zylinderkammer der Kol- 
ben/Zyiindereinheit des jeweiligen StUtzelements 
in dewn IjtgcrtA^che fuhrenden DroMcldurchlaO, 
durch den da* Druckmedium au« der Zylinderkam- 
mer gedrosselt r die Lagertasche Ubertreten kann. 
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dadarch gekennzeichnet 

daB das nuidc Dnickmedium gasfdrmig ist und zur 
Erziclung der Drosselung in dein DurchlaBkanal 
(26) cin Drosselclemcnt (30) aus mikroporosem 
Material angeordnet isL 5 

2. Walze nach Anspruch 1. dadurch gekennzeich- 
net, daB das Drosselclemcnt (30) aus einem Sinter- 
werkstof f besteht . 

3. Walzc nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net. daB das Drosselelemcnt (30) aus cincm metalli- to 
schen Sintcrw^rkstoff bestehu 

4. WaJzc nach einem der AnsprOche X bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, ciaB das Drosselelement (30) die 
Gestalt eines den DurchlaQkanai (26) dicht ausful- 
lenden, der Lange nach durchstrOmten Stopfens is 

hat. . > j j u 

5. Walze nach einem der Ansprtche 1 bis 4. dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Warmetauscher (33) fur 
das gasf6rmige Druckmedium vorgesehen ist. 

6. Walze nach einem der Ansprilche t bis 5, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB ein temperiertes gasf6rmiges 
Druckmedium der Lange nach durch den Zwi- 
schenraum (6) zwischen dem Innenumfang (3) der 
Hohlwalze (2) und dem Querhaupt (1) hindurchleit- 
barist 25 
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